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摘要 : [目的 /意义 ] 对 科学 数据 素养 概念 的 界定 与 内 涵 结构 的 把 握 , 是 开展 科学 数据 素养 理论 研究 与 教育 
实践 的 基础 。[ 方 法 /过 程 ] 基于 信息 素养 理论 .科学 数据 生命 周期 理论 ,在 国内 外 数据 素养 理论 研究 与 实践 进 
展 基 础 上 ,界定 “科学 数据 素养 ”的 核心 内 涵 ,剖析 与 之 密切 相关 的 各 类 型 素养 的 源 起 背景 和 能 力 要 求 , 建 立 科 
学 数据 素养 的 内 涵 结 构 体 系 。[ 结果 /结论 ] 构建 了 以 科研 工作 流程 和 科学 数据 生命 周期 为 基础 的 过 程 结构 体 
系 、 以 新 型 数据 环境 下 科学 数据 素养 教育 目标 为 核心 的 目标 结构 体系 ,并 将 数据 行为 过 程 与 数据 培养 目标 有 机 
联结 与 统一 ,构成 了 科学 数据 素养 过 程 -目标 结构 体系 ,明晰 了 科学 数据 素养 应 该 达到 的 目标 和 具体 实现 路 


径 , 为 科学 数据 素养 研究 商定 理论 基础 。 
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素养 教育 是 人 类 社会 发 展 历程 中 的 永恒 话题 ,不 
后 的 历史 时 期 和 社会 环境 ,对 素养 有 着 不 同 的 定义 和 
要 求 。 当 今 ,我 们 面 对 着 数据 的 爆炸 式 增长 和 科学 技 
术 鹃 不 断 更 新 ,对 数据 进行 有 效 识别 ,获取 处理. 评价 
以 及 利用 的 素养 就 显得 尤为 重要 ,直接 影响 着 知识 
生 G 科 技 创新 ,乃至 日 常 工作 .学 习 和 生活 。 科 学 数据 
妙 霖 是 数据 密集 型 时 代 应 用 而 生 的 新 兴 概 念 ,对 其 源 
起 (内涵 .发展 架构 等 基本 理论 问题 的 学 理 分 析 , 是 开 
展 科 学 数据 素养 理论 研究 与 教育 实践 的 基础 。 本 文 
深入 探讨 科学 数据 素养 研究 的 理论 基础 和 科学 数据 素 
养 的 内 涵 特 征 ,通过 剂 析 其 内 涵 结构 , 为 科学 数据 素养 
相关 研究 提供 理论 支撑 。 


2 ”科学 数据 素养 研究 的 理论 基础 


2.1 信息 素养 理论 

“信息 素养 " 亦 称 "信息 素质 ” ,与 “数据 素养 " 相 
比 , 其 历史 悠久 ,概念 成 熟 。 它 始 于 19 世纪 末 20 世纪 
初 ,80 年 代 末 转化 为 信息 素养 。 随 着 信息 技术 的 迅猛 
发 展 和 信息 数量 的 激增 ,美国 大 学 和 研究 图 书馆 协会 


( Association of College & Research Libraries ，ACRL ) 于 
1989 年 发 布 了 关于 信息 素养 的 具有 里 程 碑 意 义 的 报 
告 , 将 信息 素养 确定 为 信息 时 代 的 生存 技能 ,指出 “ 具 
备 信息 素养 的 人 ,必须 能 够 识别 何 时 需要 信息 ,并 能 够 
有 效 地 定位 ,评估 和 使 用 所 需 信息 。””。 从 此 以 后 ,这 
个 定义 被 广泛 使 用 ,人 们 充分 认识 到 信息 素养 的 重要 
性 ,全 球 许多 国家 和 国际 组 织 为 提高 信息 素养 能 力 而 
做 出 大 量 努 力 ” 。 

言 县 素养 理论 最 为 重要 的 研究 成 果 , 主要 包括 两 
方面 ,其 一 是 关于 信息 素养 内 涵 结 构 的 讨论 ,其 二 是 信 
息 素 养 能 力 标准 与 评价 体系 的 形成 。 关 于 信息 素养 内 
涵 结 构 的 研究 ,有 学 者 提出 "三 层面 信息 素养 理论 ” ， 
即 信息 知 识 ,信息 能 力 和 信息 文化 ”; 也 有 人 认为 信息 
素养 由 信息 意识 \、 信 息 知识 \ 信 息 能 力 \ 信 息 道 德 四 方 
面 构成 ” 。 我 国学 者 皮 介 郑 提出 了 信息 素质 的 过 程 结 
构 理论 与 目标 结构 理论 ,并 将 两 种 结构 理论 进行 联结 ， 
构建 了 “信息 素质 过 程 - 目标 结构 体系 ”” ,详细 解析 
和 描述 了 信息 素质 概念 的 丰富 内 涵 和 结构 体系 ,为 信 
息 素质 教育 确立 了 理论 框架 。 

关于 信息 素养 能 力 评估 ,全 球 很 多 机 构 都 制定 了 
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相应 的 能 力 标 准 与 指标 体系 ,其 中 产生 较 大 影响 的 包 
括 :美国 大 学 与 研究 图 书馆 协会 (ACRL)2000 年 的 “高 
等 教育 信息 素养 能 力 标准 "(简称 “标准 ”) ,英国 
立 与 大 学 图 书馆 协会 (Society of College，National and 
University Libraries ,SCONUL ) 2000 年 制定 及 后 期 修订 
的 信息 素养 七 要 素 标准 " ,澳大利亚 与 新 西 兰 信 息 素 


养 研 究 会 ( Australian and New Zealand Institute for Infor- 


物 发 展 的 一 般 规律 ” 。 信 息 生命 周期 是 将 信息 视 
为 一 种 有 机 体 , 它 具 备 内 在 的 动态 循环 规律 ,从 产生 、 
利用 到 老化 消亡 ,不 断 进 行 着 自身 价值 生成 ,体现 和 增 
值 的 运动 过 程 。 科 学 数据 生命 周期 概念 正 是 借鉴 了 信 
息 生命 周期 理论 而 产生 ,用 于 研究 科学 数据 在 整个 生 
命 周 期 中 从 创建 到 存档 、 回 收 的 价值 衰变 过 程 。 科 学 
数据 形式 多 样 .载体 丰富 ,其 循环 过 程 都 有 其 固有 的 规 
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mation Literacy, ANZIIL)2004 年 的 “信息 素养 框架 : 原 
则 ,标准 与 实务 ” 、 以 及 联合 国教 科 文 组 织 ( United 
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 
UNESCO)2013 年 发 布 的 “全 球 媒体 与 信息 素养 评估 框 
架 ”"" 等 。 以 上 评估 标准 尽管 各 有 侧重 ,但 基本 上 是 
按照 信息 处 理 与 利用 的 过 程 来 建立 指标 体系 ,遵循 信 
乱 需 求 判断 .信息 获取 .信息 评价 .信息 管理 .信息 利用 
每 起 本 流程 模式 。 而 ACRI 于 2015 年 颁布 的 “高 等 教 
育 信息 素养 框架 "" (简称 “框架 ”) , 则 进行 了 重大 的 
但 与 调整 , 面 对 全 球 高 等 教育 和 学 习 环境 变革 \ 信 息 
;入 复杂 多 变 的 新 形势 ,改变 了 2000 年 “标准 "中 信息 
奢 养 学习 成 效 或 技能 列表 的 线性 模式 ,以 相互 关联 的 
概 僵 集 合 来 取代 ,通过 一 套 更 丰富 的 核心 理念 ,可 供 灵 
沽 过 择 实施 ,充分 挖 据 信 息 素养 教育 改革 的 潜力 。 
@ 〇 “框架 " 将 信息 素养 延伸 至 高 等 教育 中 学 习 者 的 
挤 丰 学 习 范 畴 ,并 与 其 他 学 术 社区 和 社会 学 习 目 标 相 


a 
容 .“ 框 架 " 代 表 了 目前 全 球 信息 素养 评价 的 最 于 
理 活 ,创新 性 地 引入 “ 阐 概 念 " 和 “元 素养 "这 两 个 核心 
理 阁 , 关 注 学 习 者 对 信息 的 批判 性 思维 和 交互 协同 能 
旋 芍 元 素养 ,以 及 通 往 某 一 学 科 领 域 的 门户 知识 闵 概 
念 (在 框架 指标 的 表征 和 描述 中 ,强调 一 系列 动态 、 灵 
活 的 行为 方式 和 批判 性 , 拆 解 性 的 思维 态度 "”。 这 些 
新 兴 的 理念 启示 我 们 在 理解 新 的 科学 研究 和 高 等 教育 
范式 中 ,科学 数据 素养 应 该 从 技能 培养 到 理念 提升 的 
变迁 。 已 有 的 信息 素养 相关 理论 成 果 对 于 科学 数据 素 
养 内 涵 的 理解 和 应 用 提供 了 充分 的 理论 基础 ,也 具有 
实际 借鉴 意义 。 
2.2 ”科学 数据 生命 周期 理论 

生命 周期 (Life Cycle) ,其 本 义 源 自 生命 科学 术 
语 , 是 指 一 个 生物 体 从 诞生 成 长 成熟. 衰退 到 死亡 所 
经 历 的 整个 过 程 ""。 这 一 形象 的 概念 经 延伸 和 扩展 
后 ,广泛 地 应 用 于 自然 界 和 人 类 社会 的 其 他 领域 ,生命 
周期 理论 成 为 一 种 重要 的 研究 方法 ,由 于 研究 对 象 从 
产生 到 消亡 的 整个 过 程 中 处 于 不 同 阶段 时 会 呈现 各 阶 
段 不 同 的 变化 及 具有 各 阶段 独特 的 规律 ,因此 ,生命 周 
期 理论 通过 分 阶段 研究 来 认识 整体 的 研究 方法 更 符合 


律 ,符合 生命 周期 的 研究 方法 。 但 科学 数据 也 不 完全 
等 同 于 信息 资源 “价值 老化 ”的 生命 周期 衰变 规律 ,其 
生命 周期 与 科研 工作 流程 紧密 相关 ,而 且 会 受到 学 科 
属性 \ 研 究 方法 .工具 和 手段 的 影响 "”。 

目前 国外 的 科学 数据 理论 研究 和 实践 进展 迅速 ， 
根据 地 球 观 测 卫 星 委 员 会 (Committee on Earth Observa- 
tion Satellites，CEOS)2012 年 4 月 发 布 的 调研 报告 显 
示 ,不 同类 型 的 科学 数据 生命 周期 及 管理 模型 已 有 52 
个 ,其 中 几 种 较为 成 熟 量具 有 代表 性 的 科学 数据 生 
命 周 期 模型 包括 : 

(1) 美 国政 治 与 社会 研究 校 际 联盟 ( Inter-universi- 
ty Consortium for Political and Social Research, ICPSR ) 
的 DDI( Data Documentation Initiative ) 组 合生 命 周期 模 
型 (Combined Life Cycle Model) 5 (如 图 1 所 示 )。 主 
要 流程 包括 6 个 部 分 ”研究 概念 一 数据 收集 一 数据 处 
理 一 数据 分 配 一 数据 发 现 一 数据 分 析 ” ,其 中 “数据 存 
档 ” 和 “数据 再 利用 ”两 个 环节 可 因 研 究 需 要 而 成 为 可 
选 路 径 , 这 一 模型 将 数据 生命 周期 与 科研 流程 有 效 结 
合 起 来 ,不 仅 使 科研 人 员 明 确 数据 与 项 目 之 间 的 关系 ， 
也 为 科研 数据 服务 确立 了 主线 。 美 国 大 学 图 书馆 以 此 
模型 为 基础 构建 了 相应 的 科研 数据 服务 模型 框架 ,如 
弗吉尼亚 大 学 图 书馆 科研 生命 周期 模型 ”、 密 软 根 州 
立 大 学 记录 生命 周期 模型 ”等 。 


数据 

存档 

分 配 发 现 | 分 析 
全 数据 再 利 < 


1 DDI 组 合生 命 周 期 模型 


(2) 英 国 数据 保存 中 心 (Digital Curation Center， 
DCC) 针 对 数字 对 象 或 数据 集 提出 了 “数据 监管 生命 周 
期 模型 ” ,如 图 2 所 示 。 以 数据 为 核心 ,外 围 由 环 状 层 
次 结构 组 成 ,第 一 层 是 数据 描述 与 表征 ,第 二 层 是 数据 
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长 期 保存 计划 ,第 三 层 是 数据 利益 相关 者 的 数据 分 享 
与 活动 参与 ,第 四 层 是 数据 管理 与 长 期 保存 ,第 五 层 是 
与 数据 监管 相关 的 全 生命 周期 各 阶段 :“ 创 建 或 接收 数 
据 一 评估 和 选择 一 数据 获取 一 长 期 保存 行动 一 数据 存 
储 一 数据 获取 与 再 利用 一 数据 转换 ”” 。 


DC 
© 
NN 图 2 DCC 数据 监管 生命 周期 模型 


CO. 3 ) 英 国 数据 存档 (UK Data Archive ,UKDA ) 科学 
数据 生命 周期 ,数据 经 历 以 6 个 阶段 为 主 的 循环 往复 
结构 “创建 -处理 - 分 析 - 保存 - 获取 - 再 利用 ”， 
其 寿命 比 科研 项 目 更 长 ”1 。 
s<(4 ) 美国 自然 科学 基金 (National Science Founda- 
tiofg®) NSF)2009 年 启动 的 Data ONE ( Data Observation 
Neiork for Earth) 科学 数据 生命 周期 模型 ,归纳 了 8 个 
主要 阶段 :“ 计 划 - 收集 -确认 -描述 -保存 - 发 现 
整 否 -分 析 ” ,是 一 个 循环 结构 中 1。 
综 上 ,目前 的 科学 数据 生命 周期 模型 ,基本 上 是 围 
绕 科学 数据 整个 生命 过 程 所 经 历 的 各 个 阶段 来 展开 
的 ,有 研究 认为 科学 数据 生命 周期 是 一 种 线性 结构 ,更 
多 的 研究 认为 是 循环 结构 ,由 于 科学 数据 是 科学 研究 
的 产物 ,因此 与 科研 项 目的 研究 流程 密 不 可 分 。 虽 然 
自然 科学 与 人 文 社会 科学 的 数据 生命 周期 ,在 数据 迁 
移 ,数据 转换 .数据 生命 周期 终点 等 方面 存在 一 定 差 
异 ,但 这 并 不 影响 科学 数据 的 某 些 固有 属性 ,尽管 学 科 
不 同 ,但 在 模型 中 存在 一 些 相同 或 相似 阶段 ,如 数据 发 
现 .数据 收集 ,数据 处 理 ,数据 分 析 等 ,这 启发 我 们 在 研 
究 科学 数据 素养 的 内 涵 结 构 时 ,可 以 从 科学 数据 的 固 
有 属性 出 发 ,构建 学 科 通 用 型 科学 数据 素养 内 涵 体 系 ， 
在 此 基础 上 进行 补充 并 扩展 具有 学 科 特 性 .研究 方法 
特点 的 学 科 指 导 框架 。 
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3 ”科学 数据 素养 的 内 酒 与 特征 
与 许多 新 兴 和 跨 学 科 领 域 一 样 ,由 于 时 代 背 景 .学 


| 


术 传 承 与 研究 视角 的 差异 ,数据 素养 对 于 不 同 的 利益 
相关 者 和 专家 学 者 意味 着 不 同 的 内 涵 和 意义 。 对 于 不 
同 研究 情境 中 的 数据 素养 内 涵 ,并 不 能 做 出 明确 的 界 
定 。“ 科 学 数据 素养 ”, 既 属于 “数据 素养 ”的 研究 领 
域 ,又 有 其 特定 的 概念 范畴 ,因此 ,有 必要 对 “科学 数据 
素养 "的 内 涵 与 特征 进行 具体 的 阐述 与 剖析 。 
3.1 科学 数据 的 内 酒 
3.1.1 数据 传统 意义 上 的 “数据 ”( Data) 是 指 “ 有 
根据 的 数字 ”。 在 信息 化 、 网 络 化 的 双重 驱动 下 ,数据 
的 内 涵 和 外 延 不 断 扩 大 , 它 不 仅 指 代 "数字 ” ,还 统称 
一 切 存储 在 计算 机 上 的 信息 ,包括 文本 声音 、 视 频 等 。 
美国 国家 自然 科学 基金 (NSF) 在 2005 年 发 布 的 “长 期 
保存 的 数字 数据 集 ” 中 指出 ,数据 指 的 是 任何 可 以 以 数 
字形 式 存储 的 信息 ,包括 文本 、 数 字 、 图 片 、 视 频 或 影 
片 . 音 频 . 软 件 、 算法. 公式、 动画 制作 、 模 型 .仿真 
等 ” 。 我 国 国标 (GBXT 18391. 1 - 2009 ) 中 将 “数据 ” 
定义 为 对 事实 、 概 念 或 指令 的 一 种 形式 化 表示 ,适用 
于 以 人 工 或 自动 方式 进行 通信 、 解 释 或 处 理 ”” 。 数 
据 可 以 代表 很 多 不 同 的 事物 ,并且 有 许多 不 同 的 分 类 
方法 ,按照 其 产生 方式 ,数据 可 以 分 为 观测 型 .实验 型 、 
仿真 型 派生 或 编译 型 .引用 或 规范 型 。 

随 着 大 数据 、 云 计算 移动 互联 网 、 物 联网 人 工 智 
能 的 发 展 ,从 数字 化 和 计算 机 角度 出 发 ,可 以 把 所 有 的 
内 容 、 媒 介 或 出 版 物 都 看 成 是 数据 集合 ,所 有 这 些 数据 
对 象 都 可 以 数字 化 结构 化 .语义 化 地 解析 、 标 注 、 链 
接 , 成 为 有 逻辑 意义 和 相互 关联 的 知识 对 象 ;所 有 这 些 
知识 对 象 都 可 计算 、 可 重组 、 可 融 汇 、 可 再 创造 ,而 且 可 
以 和 使 用 者 进行 个 性 化 、 动 态 化 的 交互 以 形成 新 的 数 
据 对 象 和 知识 内 容 。 各 类 数据 对 象 成 为 显 性 、 基 础 . 首 
要 的 知识 对 象 ,当前 我 们 正 从 信息 环境 过 渡 到 数据 环 
境 ™。 

当今 时 代 , 数 据 的 概念 已 经 远 远 超出 已 有 的 数据 
定义 所 表述 的 意思 ,由 于 其 形式 多 样 、 内 涵 丰 富 ,实质 
上 数据 已 经 演化 为 信息 ,情报 .知识 和 语义 的 统称 。 学 
术 交 流体 系 也 因此 发 生 了 重大 变化 ,数据 作为 研究 的 
重要 基础 资源 和 科研 成 果 产 出 形式 ,在 科学 研究 过 程 
中 发 挥 着 重要 的 作用 。 由 于 数据 类 型 极其 丰富 ,不 同 
领域 ,有 着 不 同 的 侧重 点 和 理解 ,包括 政府 数据 、 医 疗 
数据 、 商 业 数 据 等 等 ,本 文 重 点 研究 的 是 科学 数据 。 
3.1.2 科学 数据 ”什么 是 科学 数据 ?国外 的 主要 名 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


IV DO | FA 


秦 小 燕 ， 初 景 利 . 科学 数据 素养 内 涵 结构 研究 [可 .图 书 情报 工作 ,2019 ,63(18 ) :30 -39. 


称 表 述 包 括 “ Science Data( 科学 数据 )”“ Scientific Data 
(科学 数据 )” 或 “Research Data( 人 研究 数据 )”。 国 内 则 
经 由 “科技 数据 "演化 为 “科学 数据 “” 。 关 于 科学 数 
据 的 定义 ,国内 外 研究 机 构 或 学 者 主要 有 以 下 一 些 观 
点 : 

(1 ) 传 统 意义 的 科学 数据 。 我 国 科 学 数据 共享 工 
程 中 对 科学 数据 的 定义 如 下 :是 指 人 类 在 认识 世界 改 
造 世界 的 科技 活动 中 所 产生 的 原始 性 、 基 础 性 数据 ,以 
及 按照 不 同 需 求 系统 加 工 的 数据 产品 和 相关 信息 。 它 
既 包括 了 社会 公益 性 事业 部 门 所 开展 的 大 规模 观测 、 
探测 ,调查 、 实 验 和 综合 分 析 所 获得 的 长 期 积累 与 整编 
的 海量 数据 ,也 包括 国家 科技 计划 项 目 实施 与 科技 工 
作者 长 年 累 月 科学 实践 所 产生 的 大 量 数据 ” 。 经 济 
会 作 与 发 展 组 织 ”、 美 国 国立 卫生 研究 院 ”、 澳 大 利 
亚 语 立 大 学 ”剑桥 大 学 等 机 构 都 从 相关 角度 对 
“研究 数据 (Research Data) "做 了 明确 定义 。 对 于 专业 
领 卉 的 科学 数据 ,许多 机 构 或 组 织 也 对 其 进行 了 相关 
哨 稀 ,如 我 国 农业 科学 数据 共享 中 心 将 农业 科学 数据 
寡 尽 为 :从 事 农业 科技 活动 所 产生 的 基本 数据 ,以 及 按 


照 必 同 需求 而 系统 加 工整 理 的 数据 产品 和 相关 信 


O 
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合 以 上 的 研究 成 果 , 各 机 构 从 科学 数据 管理 的 
放出 发 ,对 科学 数据 的 概念 进行 了 相关 界定 ,大 致 可 
以 芬 为 3 类 :一 类 是 指 那些 能 对 研究 成 果 进 行 验证 的 
灌 际 记录 材料 ,而 不 包括 科学 研究 过 程 中 产生 的 笔记 、 
初 趴 的 实验 分 析 结果 等 未 经 过 验证 的 数据 ,资料 ;第 二 
类 甘 将 与 科学 研究 相关 的 实验 数据 .实验 笔记 .图 像 、 
音 祈 频 ,模拟 系统 等 半成品 作为 科学 数据 范畴 ;第 三 类 
则 是 含义 最 为 广泛 的 理解 , 即 包括 科学 研究 全 过 程 所 
产生 的 过 程 数据 ,半成品 以 及 研究 成 果 等 。 

(2) 数 字 化 科研 背景 下 的 科学 数据 。 随 着 信息 技 
术 的 进步 ,科学 研究 的 信息 化 日 益 成 熟 , 科 学 计算 促使 
人 类 描述 社会 复杂 事物 的 能 力 不 断 提升 。 各 种 网 络 伟 


得 的 实验 观测 结果 ,还 包括 研究 人 员 、 科 学 仪器 甚至 科 
学 研究 过 程 和 管理 机 制 等 科学 人 研究 活动 各 个 方面 的 因 
素 综合 ,以 及 通过 计算 机 仿真 和 模拟 分 析 等 方式 产生 
的 数字 表达 等 ,也 包括 社会 科学 领域 的 研究 对 象 。 这 
种 数字 表达 优 于 传统 表达 的 特点 在 于 可 以 描述 大 规模 
或 微 尺度 实体 ,根据 科学 研究 所 需 ,进行 各 种 形式 的 组 
合 、 变 化 和 数字 表达 。 

其 次 ,初始 数据 包括 科学 实验 未 经 处 理 的 数据 及 
科学 研究 对 象 的 数字 表达 。 从 初始 数据 到 中 间 数 据 乃 
至 最 终 研究 结果 的 科学 工作 流 技术 ,使 得 科学 数据 的 
可 视 化 方法 .技术 及 软件 资源 也 以 一 种 资源 的 形式 存 
在 ,人 们 能 以 一 种 可 重复 .可 验证 、 分 布 式 的 方式 来 描 
述 科学 研究 或 科学 实验 过 程 ,了 解 科 学 研究 过 程 中 所 
采用 的 数据 处 理 方法 ,模型 和 工具 ,从 而 对 科学 研究 进 
行 验证 |。 

男 外 ,大 数据 时 代 的 “数据 ” ,不 再 是 孤立 的 、 静 态 
的 数据 ,而 是 动态 的 、 系 统 化 的 数据 ,以 持续 旦 不 间断 
的 “数据 流 ” 形 式 而 存在 ,成 片 的 、 互 为 关联 有 生命 力 
的 数据 。 数 据 成 为 社会 各 行 各 业 创新 必 不 可 少 的 基础 
资源 ,对 其 进行 系统 采集 、 科 学 分 析 至 关 重 要 。 

(3) 本 文 研究 的 科学 数据 。 鉴 于 传统 科研 环境 .EE- 
research 和 大 数据 时 代 的 发 展 ,科学 数据 的 产生 途径 、 
组 织 形 式 以 及 应 用 领域 发 生 着 巨大 变化 。 本 文 所 研究 
的 科学 数据 , 指 的 是 在 自然 科学 工程 技术 科学 \ 人 文 
社会 科学 等 领域 ,人 类 在 认识 世界 改造 世界 的 各 类 科 
技 活 动 中 ,通过 观察 .实验 .调查 记录 或 计算 等 不 同方 
式 所 产生 的 适合 于 通信 、 解 释 或 处 理 的 原始 数字 化 信 
息 , 以 及 按照 不 同 科研 需求 进行 系统 加 工 或 重组 的 数 
据 产品 和 相关 信息 ,包括 数值 型 数据 文本 数据 图像、 
音频 视频 等 多 媒体 数据 等 ,上 且 可 用 于 科学 研究 .技术 
设计 查证 决策 等 。 

3.2 ”科学 数据 素养 的 内 酒 
“数据 素养 " 较 早 源 起 于 美国 教育 界 , 随 着 科技 发 


输 系 统 和 数据 存储 与 分 析 设 施 不 仅 有 助 于 科学 家 获得 
强大 的 观察 能 力 、 分 析 能 力 、 甚 至 实验 能 力 , 还 能 促进 
科研 方法 从 理论 分 析 和 观察 向 科学 研究 对 象 的 模拟 与 


展 ,数据 素养 的 内 涵 也 发 生 着 一 定 的 演变 ,在 不 同时 代 
和 不 同 领域 中 存在 差异 ,目前 已 有 的 国内 外 研究 中 沿 
未 对 数据 素养 的 概念 形成 标准 性 的 定论 。 在 术语 上 主 


仿真 发 展 ,并 推动 “以 数据 为 基础 的 科学 研究 第 四 范 
式 ” 的 形成 ,由 假设 驱动 向 直接 基于 科学 数据 进行 探索 
的 科学 方法 转变 ” 。 科 学 研究 和 发 现 范式 的 转变 给 
科学 数据 带 来 了 新 的 含义 ,具体 包括 以 下 几 个 方面 : 
首先 ,通过 探测 器 等 高 端 设 备 的 采集 、 高 性 能 计算 
机 模拟 等 产生 大 量 的 、 原始 的 科学 数据 。 这 些 科 学 数 
据 不 仅 包括 从 传统 条 件 下 的 理论 预测 和 实验 观测 所 获 


要 有 以 下 几 种 表述 方式 : 数据 素养 "Data Literacy ) 、 
“数据 信息 素养 ”( Data information literacy) “科学 数据 
素养 ”( Science data literacy ) “研究 数据 素养 ”(Re- 
search data literacy ) “数据 管理 素养 ”(Data manage- 
ment literacy ) 等 。 

其 中 ,“ 科 学 数据 素养 ”的 提出 ,将 “数据 素养 ”的 
概念 和 应 用 范畴 限定 于 科学 研究 领域 ,而 且 对 “数据 ” 
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的 范围 给 予 了 更 加 明确 的 界定 , 特 指 “ 科 学 数据 ”, 即 
人 类 在 认识 世界 ,改造 世界 的 科技 活动 中 所 产生 的 原 
始 性 、 基 础 性 数据 ,以 及 按照 不 同 需求 系统 加 工 的 数据 
产品 和 相关 信息 。 素 养 , 被 定义 为 “ 读 写 能 力 "或 “由 
训练 或 实践 而 获得 的 一 种 修养 ,包括 道德 品质 .外表 
形象 知识 水 平 与 能 力 等 各 个 方面 。 从 这 个 定义 出 发 ， 
“科学 数据 素养 "可 被 理解 为 “在 科学 研究 过 程 中 , 科 
研 人 员 作为 数据 的 生产 者 .使 用 者 和 管理 者 ,收集 、 处 
理 , 管 理 , 评 价 和 利用 数据 进行 科学 研究 所 涉及 的 思 
维 、 知 识 和 技能 ,以 及 在 数据 生命 周期 中 普遍 遵循 的 伦 
理 道德 与 行为 规范 。” 

科学 数据 素养 ,强调 对 科学 数据 的 理解 .利用 和 管 
理 能 力 , 目 的 是 将 数据 转化 为 知识 。 信 息 技术 和 数字 
信息 资源 的 快速 发 展 使 科学 研究 活动 发 生 巨大 变革 ， 
一 完 面 ,新 的 科研 环境 对 研究 人 员 的 数据 利用 能 力 提 
Ht 新 的 要 求 , 另 一 方面 ,数据 密集 型 科研 范式 对 数据 
乱 旬 能 力 及 其 相关 专业 人 员 的 需求 显著 增加 。 研 究 人 


力 标准 》, 引用 了 美国 图 书馆 协会 (American Library 
Association ,ALA) 在 1989 年 给 出 的 比较 权威 的 定义 ， 
认为 信息 素养 是 指 “ 个 人 能 认识 到 何 时 需要 信息 ,有 效 
地 搜索 .评估 和 使 用 所 需 信 息 的 能 力 ”"” 。 时 至 今日 ， 
人 类 的 信息 技术 手段 与 信息 环境 发 生 了 翻天 覆 地 的 改 
变 ,信息 素养 的 内 涵 也 被 从 多 侧面 、 多 角度 进行 了 阅 
释 。ACRL 在 2015 年 发 布 的 《高 等 教育 信息 素养 框 
架 》, 将 信息 素养 概念 丰富 为 “包括 反思 性 信息 发 现 ， 
理解 信息 如 何 产生 与 评估 ,以 及 利用 信息 创造 新 知识 、 
合理 参与 学 术 社 团 的 一 组 综合 能 力 ”" ,强调 动态 性 、 
灵活 性 与 各 种 新 兴 素 养 的 联系 与 融合 等 。 

近年 来 , 随 着 -science 入 -social science 的 深入 
发 展 以 及 数据 密集 型 科研 范式 的 兴起 ,在 科学 研究 中 ， 
越 来 越 多 的 研究 建立 在 对 已 有 数据 的 重新 组 织 和 分 析 
利用 基础 之 上 ,科学 数据 的 重要 性 和 价值 尤其 凸显 。 
言 息 素养 的 内 涵 和 外 延 也 随 着 大 数据 时 代 的 到 来 而 发 
生 改 变 , 在 新 的 信息 生态 环境 中 ,以 科学 数据 管理 和 利 


员 有 仅 需要 对 科学 数据 进行 有 效 地 分 析 与 利用 ,还 需 
要 是 备 对 科学 数据 进行 系统 收集 和 管理 的 能 力 。 纵 观 
现 和 如 的 科学 数据 素养 研究 ,基本 围绕 两 条 路 径 展 开 ,一 
是 问 据 利用 视角 ,关注 信息 素养 视 域 下 的 用 户 数据 行 
尖 却 究 , 即 如 何 利用 与 再 利用 科学 数据 ;二 是 数据 管理 
袜 解 , 即 关注 科研 生命 周期 的 数据 生产 组 织 和 存储 竺 
环 鞍 。 两 个 研究 目标 既 有 区 别 又 相互 关联 ,其 根本 是 
培 泗 学 习 者 在 科学 探索 中 收集 加工、 管理 .评估 和 使 
用 北 据 的 知识 和 技能 ,使 其 具备 适应 科研 创新 与 发 展 
所 需要 的 科学 数据 素养 能 
3 科学 数据 素养 与 其 他 素养 的 关系 
“素养 "是 一 个 随时 代 变 迁 而 不 断 发 展 和 丰富 的 
概念 , 当 一 种 行为 或 生活 方式 变 得 越 来 越 大 众 化 而 且 
影响 力 时 ,传统 素养 的 作用 和 价值 日 渐 前 弱 ,客观 上 


为 核心 的 科学 数据 素养 ,应 该 成 为 当前 高 等 教育 中 
言 息 素 养 的 重要 内 容 之 一 。 在 某 种 程度 上 ,可 以 将 科 
学 数据 素养 看 作 是 信息 素养 的 延伸 和 扩展 ,正如 相关 
研究 机 构 及 专家 学 者 所 指出 ,应 该 把 研究 数据 看 成 一 
种 信息 ,将 数据 管理 知识 和 技能 纳入 信息 素养 定义 中 ， 
确保 学 生 获 得 职业 生涯 成 功 的 必 备 技能 “” 。 然 而 ， 
在 实际 应 用 过 程 中 ,科学 数据 素养 与 传统 的 信息 素养 
有 着 本 质 区 别 , 这 种 差异 的 根源 主要 在 于 处 理 数据 的 
复杂 性 比 任何 其 他 类 型 的 信息 都 要 大 。 信 息 素 养 反映 
的 是 查找 获取 .评价 和 利用 信息 的 能 力 , 而 科学 数据 
素养 反映 的 是 理解 、 使 用 、 管 理科 学 数据 的 能 力 ,以 关 
注 数据 的 特殊 属性 及 应 用 价值 为 核心 。 

3.3.2 与 数字 素养 的 关系 “数字 素养 "是 P. Gilster 
于 1997 年 正式 提出 ,并 将 其 定义 为 “理解 评估 和 使 用 


| 


需要 倡导 并 提出 一 种 新 的 素养 ,使 个 人 能 够 发 挥 自己 
的 知识 和 潜力 ,并 充分 参与 其 社区 以 及 更 广泛 的 社会 
活动 ,来 适应 社会 发 展 带 来 的 挑战 和 要 求 , 实 现 自 己 的 
目标 。 可 以 说 “科学 数据 素养 "就 是 在 与 之 相关 的 一 
些 素养 概念 基础 上 产生 的 ,诸如 信息 素养 ( Information 
Literacy ) .数字 素养 (Numeric Literacy) 、 科 学 素养 ( Sci- 
ence Literacy ) .统计 素养 ( Statistical Literacy ) 等 ,厘清 
科学 数据 素养 与 这 些 相关 素养 的 联系 与 区 别 是 理解 科 


学 数据 素养 的 前 提 。 
3.3.1 与 信息 素养 的 关系 ”信息 素养 概念 自 1974 年 


诞生 以 来 ,引起 了 址 界 范 围 内 的 研究 与 讨论 ,最 具 影 响 
力 的 是 ACRL 在 2000 年 发 布 的 《高 等 教育 信息 素养 能 
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基于 计算 机 技术 的 各 种 数字 资源 和 信息 的 能 力 ”” ， 
并 将 批判 性 思考 能 力作 为 数字 素养 的 核心 ,而 不 仅仅 
是 数字 技术 利用 技能 。 以 色 列 学 者 Y.E. Alkalai 根据 
多 年 研究 和 工作 经 验 ,构建 了 数字 素养 概念 的 5 个 框 
架 ,包括 图 片 -图像 素养 .再 创造 素养 .分支 素养 .信息 
素养 和 社会 - 情感 素养 ,其 含义 分 别 为 "识别 理解 图 形 
图 像 信息 的 能 力 ”“ 重 新 整合 信息 的 能 力 ”“ 非 线性 的 
信息 搜索 “在 零散 的 信息 中 建构 知识 的 能 力 ”“ 检 索 、 
第 选 ,辨别 \ 使 用 信息 的 能 力 ”“ 共 享 知识 ,进行 数字 化 
情感 交流 的 能 力 ”” 。 国 际 图 联 2017 年 发 布 的 数字 
素养 宣言 中 ,认为 "具备 数字 素养 意味 着 可 以 在 高 效 、 
有 效 、 合 理 的 情况 下 最 大 限度 地 利用 数字 技术 ,以 满足 
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个 人 ,社会 和 专业 领域 的 信息 需求 。 可 见 ,数字 素 
养 强调 掌握 和 应 用 数字 技术 与 网 络 知识 ,确定 、 组 织 、 
理解 .评估 和 创造 信息 ,以 满足 学 习 、 工 作 ,生活 等 各 方 
面 的 需要 ,是 一 个 终身 学 习 的 过 程 。 在 数据 时 代 , 当 我 
们 强调 作为 数据 生产 者 、 使 用 者 和 管理 者 ,所 应 具备 的 
科学 数据 素养 能 力 时 ,必然 无 法 脱离 数字 素养 的 基本 
要 求 , 但 鉴于 数据 的 丰富 类 型 及 其 复杂 的 处 理 流程 , 科 
学 数据 素养 的 研究 范畴 将 更 加 广泛 而 且 专 深 。 

3.3.3 与 科学 素养 的 关系 ”通过 对 “科学 素养 "概念 
的 考察 ,国际 上 普遍 将 其 概括 为 3 个 组 成 部 分 , 即 了 解 
科学 知识 .掌握 科学 的 研究 过 程 和 方法 .了解 科 学 技术 
对 社会 和 个 人 所 产生 的 影响 “-" ,科学 素养 是 研究 者 
在 科学 研究 过 程 中 所 表现 出 来 的 基本 素质 和 修养 ,是 
种 研 创 新 与 科研 任务 顺利 完成 的 基本 保障 ,这 意味 着 
每 全 从 事 科学 研究 的 人 都 应 该 具备 科学 素养 , 它 涉及 
科学 思维 体系 .价值观 .文化 认同 和 科学 信息 交流 
模 巡 ,直接 关系 到 科研 成 果 的 阅读 、 理 解 与 产 出 “” 。 
种 弱 数 据 素养 与 科学 素养 密切 相关 ,都 涉及 与 科学 思 


考 租 科学 研究 相关 的 方法 .途径 、 态 度 和 技能 ,科学 数 
握 要 养 丰富 了 科学 素养 的 内 洱 。 

3@h 与 统计 素养 的 关系 “统计 素养 "是 指 理解 并 
全 于 使 用 统计 数据 和 统计 方法 以 解决 实际 问题 的 能 
允 并 在 了 解 多 方面 信息 的 基础 上 做 出 决策 “': 。 全 国 
义 多 教育 数学 课程 标准 中 对 统计 素养 有 一 个 较为 全 面 
的 帮 释 :能 从 统计 的 角度 思考 与 数据 信息 有 关 的 问 
题 % 能 通过 收集 数据 .描述 数据 分 析 数 据 的 过 程 做 出 


, 


源 ( 处 理 数据 的 方法 ,以 及 由 此 得 到 的 结果 进行 合理 的 
质疑 。 由 此 可 见 , 统 计 素养 的 核心 是 对 数据 的 准 
证 思考 与 应 用 ,计算 能 力也 是 其 中 一 个 重要 因素 。 在 
大 数据 时 代 , 统 计 素养 ,作为 理解 和 利用 包括 方法 在 内 
的 统计 信息 的 能 力 ,与 数据 科学 有 着 较 强 的 相关 性 , 数 
据 科学 和 统计 学 之 间 的 传统 界限 已 经 变 得 越 来 越 模糊 
了 。 因 此 ,有 学 者 提出 随 着 数据 的 作用 和 性 质 发 生 改 
变 , 统 计 素养 的 传统 定义 应 该 得 到 更 新 ,以 体现 数据 在 
我 们 生活 中 所 发 挥 的 极 大 的 作用 ,认为 数据 素养 为 统 
计 素 养 赋予 了 更 为 丰富 的 内 涵 "*!。 

通过 对 新 信息 环境 下 相关 素养 的 深入 剖析 ,包括 
信息 素养 .数字 素养 .科学 素养 .统计 素养 ,分 析 其 各 自 
的 内 涵 特 征 与 内 在 联系 ,可 以 更 好 地 把 握 科 学 数据 素 
养 的 核心 内 涵 与 研究 范畴 。 笔 者 认为 ,具备 科学 数据 


于 数据 利用 与 处 理 的 全 过 程 ,有 效 利 用 数据 解决 科学 
问题 的 能 


4 ”科学 数据 素养 的 内 涵 结 构 


科学 数据 素养 到 底 应 该 包含 哪些 具体 的 内 涵 要 
素 ,这 些 要 素 有 着 怎样 的 内 在 联系 与 结构 ,如 何 才能 系 


统 而 明确 地 描绘 出 科学 数据 素养 的 内 涵 结 构 呢 ? 从 以 
上 对 科学 数据 素养 内 涵 的 讨论 中 可 以 认识 到 ,科学 数 
据 素养 的 内 涵 是 相当 丰富 的 ,对 其 结构 的 准确 把 握 , 是 
确定 科学 数据 素养 教育 理论 框架 的 基本 前 提 。 
4.1 科学 数据 素养 的 过 程 结构 

为 了 准确 而 完整 地 把 握 科 学 数据 素养 的 内 涵 及 结 
构 , 通 过 考察 大 量 国外 的 科学 数据 素养 项 目 .教育 实践 
模式 及 课程 大 纲 ,发 现 对 科学 数据 素养 概念 的 运用 ,不 
同 表述 之 间 有 着 内 在 的 相似 性 ,一 般 都 是 在 明确 了 科 
学 数据 素养 的 定义 之 后 , 按 科学 数据 的 利用 行为 或 数 
据 问题 的 解决 过 程 来 展开 的 ,这 个 过 程 无 论 从 内 容 还 
是 秩序 上 都 保持 高 度 的 稳定 性 ,是 由 多 个 逻辑 环节 共 
同 组 成 的 ,每 个 环节 对 数据 行为 主体 在 认 知 ,技能 、 情 
感 等 方面 的 要 求 ,就 构成 了 科学 数据 素养 的 内 涵 。 结 
合 科研 工作 流程 和 科学 数据 生命 周期 ,本 文 构建 了 科 
学 数据 素养 的 过 程 结构 体系 , 见 图 3。 

从 整个 过 程 结构 体系 可 以 看 出 ,在 数字 化 科研 以 
及 大 数据 时 代 , 以 科学 数据 为 核心 的 行为 过 程 可 以 凝 
练 为 以 下 几 个 阶段 :数据 需求 分 析 .数据 生产 与 收集 、 
数据 分 析 与 处 理 ,数据 出 版 与 共享 .数据 组 织 与 保存 、 
数据 发 现 与 获取 、 数 据 评 价 与 再 利用 。 整 个 过 程 是 纵 
向 发 展 的 ,而 且 在 过 程 中 的 每 一 个 阶段 都 会 对 行为 主 
体 提 出 相应 的 知识 和 技能 要 求 , 以 及 对 意识 、 观 念 和 伦 
理 道德 方面 的 具体 要 求 , 如 关于 数据 源 、 数 据 环 境 的 知 
识 , 对 数据 处 理 技术 的 掌握 ,数据 获取 与 评价 的 能 
以 及 整个 过 程 中 应 该 遵循 的 道德 和 规范 等 。 同 时 , 行 
为 主体 的 态度 和 情感 也 在 发 生 作 用 ,影响 着 整个 过 程 
的 进行 。 
4.2 ”科学 数据 素养 的 目标 结构 

通过 对 相关 文献 的 调研 ,除了 从 数据 行为 过 程 本 
身 出 发 来 理解 科学 数据 素养 内 涵 并 进行 相关 人 研究 之 
外 ,还 有 部 分 研究 , 尤 以 国内 学 者 为 主 ,他 们 对 科学 数 
据 素 养 内 涵 的 认识 ,以 及 对 其 概念 的 应 用 ,通过 高 度 概 
括 和 抽象 的 表述 ,提炼 出 科学 数据 素养 的 教育 目标 , 即 
在 新 的 大 数据 环境 下 , 受 教 育 者 应 该 达到 哪 几 方 面 的 


素养 的 人 应 该 同时 具备 信息 素养 .数字 素养 .科学 素养 
和 统计 素养 的 相关 方面 ,其 核心 是 将 批判 性 思维 贯穿 


目标 要 求 即 可 被 认为 具备 科学 数据 素养 ””!。 对 于 
科学 数据 素养 内 涵 和 目标 的 探讨 ， 虽 然 不 同 的 研究 者 
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图 3 科学 数据 素养 过 程 结 构 体 系 


ee 
有 诗 自 己 对 名 组 成 部 分 概念 的 理解 和 外 延 运用 的 表述 
形 , 但 本 质 上 存在 一 些 共性 特征 , 即 都 包含 了 数据 知 
认 雪 据 技能 和 数据 认 知 3 方面 的 内 容 , 并 形成 以 数据 
技 酮 为 中 枢 ,联结 数据 知识 和 数据 认 知 的 3 层 结构 。 
其 中 ,数据 知识 是 基础 ,围绕 数据 的 所 有 活动 在 此 基础 
sb 展开 ,伴随 数据 知识 的 积累 和 应 用 即 形成 数据 技 
数据 技能 的 发 展 不 仅 可 以 丰富 数据 知识 ,还 可 以 加 
SR 人 们 对 数据 的 认 知 。 数 据 认 知 主要 包括 两 方面 的 内 
容 ; = 方面 是 人 们 对 数据 价值 的 认识 和 研究 兴趣 , 即 数 
据 埋 识 和 数据 文化 , 另 一 方面 是 认识 到 数据 发 展 中 的 
纤 蒜 行为 规范 和 道德 准则 , 即 数据 伦理 ,保证 数据 主体 
的 凝 据 行为 遵循 正确 的 方向 ,从 而 维护 数据 生态 的 正 
常 材 序 ,确保 人 们 在 数据 活动 中 的 利益 和 社会 整体 利 
益 的 一 致 性 。 经 过 对 主要 观点 的 整理 和 凝练 ,可 以 提 
取出 5 个 相辅相成 、 互 为 基础 .紧密 关联 的 部 分 ,共同 
构成 科学 数据 素养 概念 的 完整 内 涵 , 并 具有 相对 稳定 
的 理解 和 表述 ,分 别 为 :数据 意识 .数据 文化 ,数据 知 
识 .数据 技能 ,数据 伦理 。 

这 5 部 分 内 容 也 应 成 为 我 们 设计 和 实施 科学 数据 
素养 能 力 指标 体系 和 教育 活动 时 所 追求 的 目标 内 涵 ， 
这 种 内 涵 结 构 理论 ,本 文 称 之 为 科学 数据 素养 目标 结 
构 体系 , 见 图 4。 

4.3 ”科学 数据 素养 的 过 程 -目标 结构 

从 前 面 的 氢 述 来 看 ,科学 数据 素养 本 身 包含 了 信 
息 素养 .数字 素养 .科学 素养 和 统计 素养 等 多 方面 素养 
的 共同 之 处 ,另外 也 有 自己 独特 的 可 区 别 于 这 些 素养 
的 特点 。 由 于 科学 数据 素养 的 复杂 性 ,对 其 概念 内 池 
的 理解 存在 难度 ,因此 ,能 否 准确 理解 这 个 概念 内 涵 将 
关系 到 能 否 准确 建立 科学 数据 素养 的 评价 标准 教育 
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数据 生产 、 收 集 、 数据 保存 、 | 
处 理 、 分 析 “一 这 数据 出 版 与 共享 ; | 所 
技 


图 4 科学 数据 素养 目标 结构 体系 


实践 活动 内 容 。 同 时 ,能 否 准 确 把 握 科学 数据 素养 的 
内 涵 也 是 制定 科学 数据 素养 能 力 评价 体系 的 必要 条 
件 。 本 文 对 科学 数据 素养 内 涵 的 研究 ,深入 训 析 了 国 
内 外 学 者 对 此 类 相关 素养 内 涵 研 究 相 同 的 出 发 点 , 即 
围绕 数据 生态 中 的 关键 性 角色 进行 :由 个 体 。 个 体 的 
数据 行为 过 程 有 着 特定 起 源 和 发 展 历史 ,这 是 科学 数 
据 素养 概念 本 身 应 该 具有 的 内 涵 结 构 ;@ 社 会 。 科 学 
数据 素养 教育 应 该 达到 的 目标 是 客观 社会 现实 的 要 
求 。 综 观 国内 外 学 者 对 相关 素养 内 涵 研 究 采用 的 方法 
和 最 终 构 建 的 内 涵 结 构 , 虽 然 他 们 在 思路 方向 和 表述 
方式 中 存在 一 定 差异 ,但 本 质 上 具备 很 多 可 以 将 二 者 
联系 和 统一 起 来 的 共性 特征 。 在 科学 数据 素养 的 内 涵 
研究 中 ,也 可 以 将 这 些 共性 特征 联系 统一 后 形成 科学 
数据 素养 过 程 -目标 结构 体系 ,如 图 5 所 示 , 对 过 程 中 
每 个 阶段 的 要 求 可 归结 为 目标 ,目标 的 具体 表现 形式 
则 是 行为 过 程 ,目标 经 认 知 ,行为 和 情感 层面 的 升华 和 
内 化 最 终 形成 科学 数据 素养 。 

科学 数据 素养 过 程 - 目标 结构 体系 的 建立 ,更 加 
全 面 、 完 整地 阐释 了 科学 数据 素养 的 内 涵 及 结构 ,体现 
了 科学 数据 素养 的 本 质 意 义 与 实际 价值 。 能 够 提高 科 
学 数据 素养 教育 实践 的 可 操作 性 ， 也 有 利于 相关 人 员 
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过 程 


目标 


数据 需求 分 析 
er 
数据 生产 与 收集 
= 
数据 分 析 与 处 理 


数据 出 版 与 共享 
EE 
数据 组 织 与 存档 
EE 
数据 发 现 与 获取 
一 一 
数据 评价 与 再 利 


升华 和 内 化 


科学 数据 素养 


5 科学 数据 素养 过 程 -目标 结构 体系 


在 科学 数据 素养 实践 中 进行 考核 评价 和 运用 实施 。 这 
是 三 个 动态 的 理论 分 析 框架 ,具体 内 容 将 随 着 数据 时 
从 荫 发 展 得 到 不 断 地 自我 调整 和 自我 发 展 ,从 而 形成 
种 党 . 合 理 .动态 稳定 的 科学 数据 素养 体系 。 


$ ”结语 


eo 


[ 对 科学 数据 素养 信念 的 界定 与 内 涵 结 构 的 把 所 ， 
语 研 究 科学 数据 素养 教育 理论 框架 的 基础 。 本 文 基于 
全 站 素养 理论 .科学 数据 生命 周期 理论 ,在 国内 外 数据 
藤 莉 理论 研究 与 实践 进展 基础 上 ,重点 界定 了 “科学 数 
据 的 具体 范畴 ,以 及 由 此 而 确定 的 “科学 数据 素养 ” 
的 出 洱 与 特征 。 通 过 对 信息 素养 .数字 素养 .科学 素 
养 婉 计 素 养 这 些 与 科学 数据 素养 密切 相关 的 各 类 型 
素 千 的 源 起 背景 和 能 力 要 求 的 训 析 ,加 深 了 对 科学 数 
据 器 养 的 核心 内 洱 与 研究 范 轩 的 理解。 
构建 了 科学 数据 素养 内 涵 结 构 体 系 ,包括 以 科研 
工作 流程 和 科学 数据 生命 周期 为 基础 的 过 程 结构 体 
系 、 以 新 型 数据 环境 下 科学 数据 素养 教育 目标 为 核心 
的 目标 结构 体系 ,并 将 数据 行为 过 程 与 数据 培养 目标 
有 机 联结 与 统一 ,构成 了 科学 数据 素养 过 程 - 目标 结 
构 体系 ,明晰 了 科学 数据 素养 应 该 达到 的 目标 和 具体 
实现 路 径 , 为 科学 数据 素养 相关 研究 商定 了 理论 基础 。 
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Research on the Connotation Structure of Scientific Data Literacy 
Qin Xiaoyan: Chu Jingli 
' Library of Beihang University, Beijing 100083 
“National Science Library, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100190 
”University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049 
Abstract: [Purpose/significance | The definition of the concept of scientific data literacy and the grasp of its con- 
notation structure are the basis for the theoretical research and educational practice of scientific data literacy. [Method/ 
process | Based on the information literacy theory and the scientific data life cycle theory, this paper defined the core con- 
notation of “ scientific data literacy” on the basis of theoretical research and practical progress at home and abroad, ana- 
lyzed the origin background and ability requirements of various types of literacy closely related to it, and established the 
connotation structure system of scientific data literacy. [ Result/conclusion | This paper constructed the process structure 
system based on the scientific research workflow and scientific data life cycle, and the object structure system centered on 
soianitific data literacy education goals under the new data environment. In addition, the data behavior processes and data 
trafhing objectives were connected and unified organically, and the Process-Object structure system of the scientific data 
liey was constituted, which clarifies the goals and specific implementation paths that scientific data literacy should a- 
chiete. Finally, the above work will lay a theoretical foundation for scientific data literacy research. 


OOKeywords: scientific data literacy connotation structure 
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培育 世界 一 流 科技 期 刊 四 部 门 联合 发 文 推动 科技 期 刊 改革 发 展 


新 华 社 北京 8 月 16 日 电 近日 ,中 国 科 协 、 中 宣 部 ,教育 部 ,科技 部 联合 印发 《关于 深化 改革 培育 世界 一 流 科技 
三 期 刊 的 意见 》, 这 是 贯彻 落实 中 央 全 面 深化 改革 委员 会 第 五 次 会 议 精神 .推动 我 国 科技 期 刊 改革 发 展 的 重要 文件 。 
。 意见 指出 ,科技 期 刊 传 乔 人 类 文明 ,荟萃 科学 发 现 ,引领 科技 发 展 ,直接 体现 国家 科技 竞争 力 和 文化 软 实 力 。 
二 要 以 习近平 新 时 代 中 国 特色 社会 主义 思想 为 指导 ,全 面 贯彻 党 的 十 九 大 和 十 九 届 二 中 三 中 全 会 精神 ,全 面 把握 创 
新 发 展 规律 .科技 管理 规律 和 人 才 成 长 规律 ,立足 国情 、 面 向 世界 ,提升 质量 、 超 越 一 流 , 走 出 一 条 中 国 特色 科技 期 
刊 发 展 道路 。 

意见 明确 了 我 国 科 技 期 刊 的 发 展 目标 ,提出 了 实现 一 流 期 刊 建设 目标 的 措施 和 途径 ,将 以 中 国 科技 期 刊 卓 越 
行动 计划 为 统领 ,着力 提升 科技 期 刊 专业 管理 能 力 ,着力 提升 科技 期 刊 出 版 市 场 运营 能 力 ,着力 提 升 科技 期 刊 国际 
竞争 能 力 , 全 力 推进 数字 化 、 专 业 化 、 集 团 化 .国际 化 进程 ,构建 开放 创新 、 协 同 融合 世界 一 流 的 中 国 科技 期 刊 体 


Th 


意见 强调 ,要 加 强 党 对 科技 期 刊 工 作 的 全 面 领 导 ,确保 正确 的 与 论 导 向 和 办 刊 方向 。 要 在 开放 苋 争 中 不 断 赋 
予 期 刊 发 展 新 动力 。 要 加 强 改 革 进 展 监测 和 期 刊 绩效 评估 ,推动 改革 政策 和 举措 的 有 效 落地 。 

中 国 科 协 有 关 人 负责 人 表示 ,意见 的 出 台 将 为 全 国 科技 期 刊 提供 难得 的 发 展 机 过, 同时 也 赋予 了 科技 期 刊 更 加 
重要 的 历史 使 命 。 四 部 门将 有 效 协 同 ,汇聚 工作 合力 ,采取 有 效 措施 ,营造 良好 生态 ,支持 各 类 办 刊 主体 发 挥 资源 
优势 ,深化 改革 创新 ,加 快 建设 中 国 品牌 的 世界 一 流 科 技 期 刊 ,增强 科技 竞争 力 和 文化 软 实 力 ,为 建设 世界 科技 强 
国 提供 坚实 支撑 。 


(来 源 : 新 华 网 ) 
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